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Introducao

O tema escolhido para este trabalho, andlise da utilizacdo de cinzas (volante e pesada)
de carv@o mineral, provenientes de termelétricas em misturas com solo para o estudo de um
possivel condicionamento do mesmo, foi motivado pela busca de préticas sustentdveis, na
reducdo de impactos ambientais e que, consequentemente, dio um fim mais nobre a materiais
antes descartados.

Objetivos

O objetivo principal desta pesquisa € verificar a viabilidade do aproveitamento das
cinzas (volante e pesada) de carvdo mineral em misturas com solo regional do municipio do
Rio de Janeiro, verificando se tal pratica pode trazer beneficios a esse solo, através de ensaios
laboratoriais, para trés periodos de cura distintos.

Metodologia

As cinzas estudadas sdao derivadas do Complexo Termelétrico Jorge Lacerda,
localizado no municipio de Capivari de Baixo, no estado do Rio Grande do Sul, regido no
territério brasileiro que concentra a exploragdo de carvao mineral, e consequente geragdo de
energia por usinas termelétricas. O solo utilizado é proveniente do campo experimental da
PUC-Rio, é um solo residual de gnaise maduro. Atualmente grande parte desses residuos é
descartada em grandes bacias de sedimentacdo, a céu aberto, podendo ocasionar diversos
problemas de cunho ambiental e, a partir do seu reaproveitamento, torna-se possivel a
diminui¢do do consumo de recursos naturais €, conseqiientemente, a obtencdo de beneficios
econdmicos e ambientais.

O potencial poluidor das cinzas depende das concentracdes dos elementos tdxicos e do
grau de solubilizacdo destes elementos no ambiente natural. Goethe (1990) ressalta que as
cinzas de carvdo mineral contém metais pesados em sua composicdo quimica e desta forma,
devem ser submetidas a ensaios ambientais, como o de lixiviacdo, para proceder na
classificacdo de residuos sdlidos. As propriedades fisico-quimicas das cinzas oriundas da
combustio do carv@o mineral em usinas termelétricas sdo influenciadas por diversos fatores,
tais como a composicdo do carvao; grau de beneficiamento e moagem do carvao; tipo, projeto
e operacdo da caldeira; sistema de extracdo e manuseio das cinzas, como observado por
Goethe (1990): “Devido a estes fatores, as cinzas vado mostrar variagdo na sua composi¢ao e
propriedades fisico-quimicas, ndo s6 de usina para usina, mas de caldeira para caldeira na
mesma usina e até numa mesma caldeira em tempos diferentes”.

As cinzas volantes, devido a baixa densidade, flutuam até as chaminés, onde sido
coletadas mecanicamente por precipitadores eletrostaticos ou outro tipo de mecanismo que
venha ser utilizado com este fim, onde sofrem um processo de resfriamento e com o auxilio
de equipamentos pneumaticos sdo transportados até os silos de armazenagem. J4 as cinzas de
fundo sdo residuos sdlidos gerados a partir da combustio de carvdo pulverizado, de
granulometria maior que as cinzas volantes. As cinzas de fundo podem ser definidas mais
detalhadamente, como uma mescla de materiais agregados e particulados, silicoaluminosos,
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de textura areno-siltosa, remanescentes da matéria mineral calcinada, nos processos de
combustdo de carvdo pulverizado, em ambiente oxidante e de alta temperatura.

Para realizag¢@o desse trabalho utilizou-se o solo coluvionar proveniente da drea experimental
da PUC-Rio. As caracteristicas do mesmo foram obtidas através de ensaios realizados no
Laboratério de Geotecnia da PUC-Rio, em Marco de 2011. Foi Possivel classificid-lo como
uma argila silto-arenosa com tamanho de grao principal menor do que 0,0418mm. A energia
de compactacdo usada no ensaio foi de 5,97 kg—cm/cm3. O resultado mostrado através da
curva de compactagdo do Proctor Normal, feito para umidades entre 19% e 30%, ¢ um ponto
méaximo de densidade especifica de 1,55 g/cm3. A umidade 6tima calculada neste ponto foi de
24,7%. A umidade natural encontrada foi de 1,09% e a densidade seca do solo de 2.651
g/cm3. Os limites de plasticidade e de liquidez encontrados foram 39% e 53%,
respectivamente. Com isso, o solo pode ser classificado como uma argila silto arenosa
medianamente plastica e dura, com valores de IP = 14 (fndice de Plasticidade) e IC = 3,71
(indice de Compressibilidade); valores estes que descrevem essa argila como sendo uma
caulinita.

Foram montados microcosmos com 1500 g de solo deformado: (i) com 5% de cinzas
volantes (V), (i1) com 5% de cinzas de fundo (F) e (iii) microcosmos com solo sem tratamento
constituiram o controle (C). Os microcosmos foram mantidos a temperatura constante,
cobertos de maneira a evitar contaminagdo do solo, permitindo, porém, trocas gasosas,
evaporagdo de dgua inclusive. Determinou-se a atividade microbiana por hidrélise de FDA
(diacetado de fluoresceina), onde o método utilizado foi baseado numa modificacao feita por
Adam and Duncan (2001). Determinou-se também o teor de carbono oxidado por
permanganato de potdssio, e ainda a incorporagdo de leucina pela comunidade bacteriana do
solo. Essas andlises permitiram uma avaliacdo sobre como a adicdo dessas cinzas afeta a
atividade microbiana do solo.

Conclusoes

A adig¢do de 5% de cinzas ndo alterou significativamente composi¢@o e atividade da
microbiota, parecendo, portanto, adequada para fins de engenharia no solo estudado. Seu uso
na agricultura também aparece como promissor, tendo em vista o aumento de biomassa
observado, necessitando, no entanto, de maiores investigacdes para as cinzas volantes e teores
de cinza a serem adicionados ao solo.
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